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 بسمه تعالی

 

 فیزیک دانشی بنیادی )مفاهیم و تعاریف اولیه(: -بخش اول
 

 .است یعتطب بررسی علم یزیکفبنابراین  است. یتو ماه یعتطب یبه معنا   physis یونانیبرگرفته از واژه  یزیکواژه ف .1

 آنهاست. ینب یو علّ یمنطقبردن به ارتباط  یدرک آنها و پ یعت،طب یها یدهمشاهده پد یزیک،کار علم فتعریف علم فیزیک:  .2

به  ینقوان ینا یانو ب یعتطبحاکم بر  ینقوان یافتآن در هدفاست و  یشآزما یزیک،در علم ف یعیطب یها یدهو پد یعتطب یبررس ابزار

 است. یاضیر یقزبان دق

 است. یریگاندازه یش،اساس تجربه و آزما .3

 .کنندیاستفاده م یزیکیف نظریه و مدل ،قانوناغلب از  ی،مورد بررس یها یدهپد یحو توض یفتوص یبرا یزیکدانشمندان ف .5

 یرند.مورد بررسی قرار گ آزمایشباید با   یزیکیف هاینظریه و هامدل ها،قانون. بنابراین درستی یا نادرستی  است یتجرب یعلم یزیک،ف .6

 های بعدی()با آزمایش .شوند ییرو ممکن است دستخوش تغ یستندندر طول زمان همواره معتبر  یزیکیف یها یهمدل ها و نظر .0

 زیر(:مانند اصلاح نظریه اتمی در طول زمان )شکل 

 
 

 .است یزیکقوت دانش فنقطه  ،یزیکیف یها یهاصلاح نظرو  یریآزمون پذ یژگیودو  .7

 .هاستیها و فناّوریمهندس یو اساس تمام یهپا یزیک،ف .8
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 سازی در فیزیک:مدل –بخش دوم 
 

 آن لیو تحل یشود تا امکان بررس یم یآن قدر ساده و آرمان یزیکی،فیده پد یکآن  یاست که ط یزیک، فرایندیدر ف یمدل سازتعریف:  .1

 فراهم شود.

 

 ها: مثال .2

 مثال اول( حرکت یک توپ در هوا 

 سازی:سازی برای مدلهای سادهفرض ها:پیچیدگی

 توپ یک کره کامل نیست. (1

 دارد.( توپ وجود یرو ییها یدرزها و برجستگ)

 .چرخد یحرکت به دور خود م یندر حضمنا 

 یکبه صورت  رااز اندازه و شکل توپ، آن  یدنبا چشم پوش

 یریم.گیذره در نظر م یا یجسم نقطه ا

 .گذارند یاثر م توپباد و مقاومت هوا بر حرکت  (2

 

کند، از مقاومت هوا و میتوپ در خلأ حرکت  ینکهبا فرض ا

 .یمکن یاثر وزش باد صرف نظر م

 ییرتغ ینفاصله آن از مرکز زم تغییر با توپوزن  (3

 .کندیم

ن وزن آ زمین، مرکز ازفاصله توپ  ییربا تغ یمکن یفرض م

 اند.میثابت م

 

 سازی شده(:آل )مدلشکل حالت ایده شکل واقعی:

 
 

 

 مثال دوم( شخصی در حال هل دادن یک کمد روی یک سطح افقی 

 سازی:سازی برای مدلهای سادهفرض ها:پیچیدگی
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 و مهم یاثرهانه  یریمبگ یدهرا ناد تریجزئ یاثرها یدبا یزیکی،ف یدهپد یک یهنگام مدل ساز یمتوجه دارسازی، نکته بسیار مهم: در مدل .3

  کننده را. تعیین

کرد یم ینیب یشگاه مدل ما پ آن یم،گرفتیم یدهرا ناد ینجاذبه زم یرویمقاومت هوا، ن یبه جا در حرکت توپ به طرف بالا مثال، اگر یبرا

 !!!!!!!رودیبالا م یمخط مستق یکبه بالا پرتاب شود در  یتوپ یکه وقت

 

 

 

 

 های فیزیکی:گیری و کمیتاندازه –بخش سوم 
 ها:کمیت -الف   

 یم.کنیم استفادهمناسب آن  یکایو  عددبه طور معمول از  یری،گاندازه یجنتا یانب یو برا است یریگاندازه یش،اساس تجربه و آزما .1

 نام دارد. یتکم یک ،نسبت داد یباشد و بتوان به آن عدد یریگکه قابل اندازه یزیهر چتعریف کمیت:  .2

 و ... یکیمقاومت الکتر گرما، ی،فشار، انرژ نیرو، جابجایی، سرعت، زمان، دما،مثال برای کمیت:  .3

 

 به عنوان نماد انتخاب شده است. یا یونانی برای هر کمیت فیزیکی یک حرف انگلیسی .5

 

 از لحاظ اصلی و فرعی: هابندی کمیتدسته .6

 شوند.ه میها ساختها از آنها در طبیعت هستند که تمامی بقیه کمیتترین کمیتایترین و پایهترین، بنیادیکمیت اصلی: اساسی 

  :یی/  مقدار ماده  /  شدت روشنا یکیالکتر یانطول /  جرم /  زمان /  دما /  شدت جراین هفت کمیت عبارتند از 

 

 ها چند ویژگی مهم دارند که باعث شده توسط دانشمندان به عنوان کمیت اصلی انتخاب شوند:یتاغلب این کم 

 د.شناختنها را میهای بسیار دور بیشتر اینها از گذشتهانسان*  / فهم برای عوام هستند.  ها بسیار قابلکمیت نایبیشتر *

 هاست.گیری بقیه کمیتتر از اندازهها راحتگیری این کمیتاندازه*  / گیرند. تقریبا هر روز توسط همگان مورد استفاده قرار می*

 

 های دیگری نیز دارد.، نامها، کمیت طولدر میان این کمیت 

 هستند. طول، مسافت و جابجایی همگی از جنس یطمح ضخامت، فاصله، ،مثل شعاع، قطر، طول، عرض، ارتفاع، عمق هاییکمیت

 

 

 های فرعی هستند.های فیزیکی همگی کمیتهای دیگر طول که ذکر شد، بقیه کمیتمبه جز هفت کمیت اصلی و نا 

 یی،گرما یتکار، توان، گرما،  فشار، ظرف ی،انرژ یرو،سرعت، شتاب، ن ی،مساحت، حجم، چگالهای فرعی: هایی برای کمیتمثال  

 ای،یهشتاب زاو ،اییهسرعت زاو یسی،مغناط یدانم یکی،الکتر یدانم یکی،مقاومت الکتر یکی،الکتر یلاختلاف پتانس یکی،بار الکتر

 و ... تالپیآن ی،آنتروپ یرو،نگشتاور ای،یهفرکانس، تکانه، تکانه زاو

 شد. یدها آشنا خواه یتکم ینا یشتربا ب ، انک اندکیرستاندوره دب یانتا پا

 

 

 

 



 

 پورواحدی گیریفیزیک و اندازه –فصل اول  فیزیک دهم

 

5 

 

 

 :برداریو  اینردهاز لحاظ  هایتکم یبنددسته .0

 هایی هستند که مقدار دارند ولی جهت ندارند.کمیتای یا اسکالر: کمیت نرده 

 ی،چگال گرما، مساحت، حجم، توان، ی،ژران مسافت، تندی، کار، مقدار ماده، یکی،الکتر یانمانند جرم،  طول، زمان، دما، شدت جر

 و ... فشار یکی،الکتر یلاختلاف پتانس یکی،بار الکتر

 ایی هستند که هم مقدار دارند و هم جهت.هکمیت برداری: کمیت 

 و ... یسیمغناط یدانم یکی،الکتر یدانسرعت، شتاب، م یرو،ن جابجایی، مانند

 

 های برداری از علامت پیکان، بالای نماد آن کمیت استفاده می کنیم.در گذاشتن نماد کمیت 

 شده است یانبیکا بدون جهت( شامل عدد و ی )بردار کمیت آن تنها اندازه، یایدن یبردار یتکم یک یبالا یکاناگر علامت پ. 

 

 

 یکاها: -ب   

 .یتکم یک یریگاندازه یمانهپ یا یاسمق تعریف یکا: .1

 .یازمندیمن یکا یکبه  یتیشده هر کم یریگمقدار اندازه یانب یبرا .2

 .رودیبه کار م یتآن کم یریگاندازه یمانهپ یا یاساست که به عنوان مق یتاز همان کم ینیمقدار ثابت و مع یت،هر کم یکایدر واقع  .3

 .کنیمیواحد، از آن استفاده م یواژه عرب یاست که به جا یواژه پارس یک یکا .5

 پاسکال و ... یوتن،آمپر، ولت، ژول، ن یه،عبارتند از: متر، ثان یزیکمعروف در ف یکایچند  .6

 

 لیسی(هر یکا نیز یک نماد برای خود دارد. )به صورت یک یا دو حرف انگ .0

 *نکته: نماد یکاهایی که از نام دانشمندان گرفته شده، باید حتما با حرف بزرگ نوشته شود.

 

 دو ویژگی مهم یک یکا: .7

  تغییر نکند.یکا باید ثابت باشد یعنی با تغییر شرایط یا گذشت زمان 

  د. مختلف باش یها مکاندر  یدبازتول یتقابل  یدارایکا باید 

 

 شود. نامیده می یکای اصلی به طور خلاصه، اصلی،های یکای اصلی کمیت .8

 .نامندیم یفرع یکاهایشوند، یم یانب یاصل یهایکارا که برحسب  یگرد یکاهای یرسا

 

و  متریسانت یگاه یلومتر،ک یمتر، گاه یکایاز  یمقدار طول گاه یانب یبراول، چندین یکا دارد. کمیت اصلی ط **به عنوان مثالی مهم،

 شود.یفوت و ... استفاده م  یل،اوقات از  ما یبرخ یو حت یسال نور یگاه یکرون،م یگاه یلیمتر،م

 ولی یکای اصلی کمیت اصلی طول، متر است. پس متر یک یکای اصلی است.

 

 **کمیت های فرعی نیز، یکاهای اصلی و یکاهای فرعی دارند.

 دیگری همچون کیلونیوتن، میلی نیوتن و ... نیز دارد.مثلا یکای اصلی کمیت نیرو، نیوتن است. ولی نیرو، یکاهای 
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 های فیزیک، حتما و حتما باید یکای اصلی آن کمیت را قرار دهیم. ****نکته بسیار مهم: در فرمول

 ها نیرو حتما بر حسب نیوتن، طول حتما برحسب متر، زمان حتما برحسب ثانیه و ... جایگذاری شود.مثلا در فرمول

 

 شوید.ها و یکاهای اصلی، با این موضوع بیشتر آشنا مین جدول کمیت*پس از بیا

 

 

 :ی یکاپیشوندها -ج

 یم.کنیاستفاده م یشوندهااز پ یم،مواجه شو یتآن کم یاصل یکایتر از کوچک یاربس یاتر بزرگ یاربس یهاها با اندازهیریگهرگاه در اندازه .1

 کند.تولید می یکایی جدیدو  دهدیکاهش م یا یشها را افزاو آن آیدیم یکاهااز  یشاست که پ یاواژهتعریف پیشوند:  .2

 .و .. یک کیلوژول یعنی هزار ژول، هزار متر یعنی یلومترک یک کند. مثال:هر یکایی آن را هزار برابر می از یشپ یلومثلا آوردن واژه ک .3

نی ، یک میلی ثانیه یعهزارم گرم یک یعنیگرم  . مثال: یک میلیکندیبرابر م مهزاریک آن را  یکاییاز هر  یشپ یلیم آوردن واژهمثلا  یا

 یک هزارم ثانیه و ....

 پیشوندها بر دو نوع هستند: افزاینده مثل کیلو    و     کاهنده مثل میلی .5

 

 ***نکته بسیار مهم: در استفاده از پیشوندها، به کوچک یا بزرگ بودن حروف، بسیار بسیار دقت کنید.

 

 وندها:جدول پیش .6

 
 

 شوند، به علت کاربرد بسیار زیاد، اسم جدیدی دارند. مثالهای بسیار مهم:برخی از یکاهایی که با پیشوندها تولید می .0

 شود.* یک میکرومتر، یک میکرون نامیده می

 شود.* یک دهم نانومتر، یک انگستروم نامیده می
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 نمادگذاری علمی: -د   

 یم. مانند جرم زمین و جرم الکترونکوچک سرو کار دار یلىخ یابزرگ  خیلىبا مقدارهاى  هایرىگاز اندازه برخیدر  .1

 

 یزاشتباه را ن احتمالدر خواندن و نوشتن،  یعلاوه بر دشوار یاد،صفرهاى ز با یابه صورت اعشارى  یىعددها یناست نوشتن چن یهیبد .2

 دهد. یم یشافزا

تر کوچک ساده یلىخ یابزرگ  یلىخ محاسبه مقدارهاى و نوشتن نامند، مى علمى ادگذارىنم را آن که روشىرو، با استفاده از  یناز ا

 .مى شود

 نحوه نوشتن نماد علمی: .3

,           𝑛 = 9 , ±1  , ±2  , … ,          1 ≤ 𝑎 < 19 𝑎 × 19𝑛 
 

 

 (1مثال

 

 

 

 (2مثال

 

 

 

 (3مثال

 

 

 

 دستگاه بین المللی یکاها: –ه    

 اند.اند و مورد توافق همه دانشمندان دنیا قرار گرفتهو یکاهای استاندارد است که با دقت بسیار تعریف شدهها ای از کمیتمجموعه .1

 علت تشکیل این مجموعه را به زبان ساده این طور می توان بیان کرد که: .2

را بفهمند، در مسائل علمی، فنی، مهندسی ها در روابط اجتماعی خود به یک زبان بین المللی نیاز دارند تا حرف یک دیگر همانطور که انسان

 و روابط تجاری به یک سری یکاهای استاندارد یکسان نیز نیاز دارند.

 مثال:

 

 به طور خلاصه، علت تشکیل: یکسان سازی یکاها در سراسر دنیا .3

ا ر یکاها یالملل یندستگاه بانتخاب کرد که اساس  یاصل یتعنوان کم بهرا  یتها، هفت کمیاساوزان و مق یجمع عموم،  1071در سال  .5

 ترین تعاریف را ارائه کردند.ها هم دقیق. ضمنا برای یکاهای آندهندمی یلتشک

 های دیگر دستگاه بین المللی یکاها:نام .6

 SI MKS متریک
 SI*بیشترین کاربرد:  
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 : SIها و یکاهای اصلی در جدول کمیت .0

 

 یجرا ینمادها یتنام کم
و  SIدر  یاصل یکای

 نماد آن

 یلوسا

 یریگ اندازه
 یفرع یکاهای

 m متر L , l طول
  ،مدرج خط کش

 یس و ...کول ،نواری متر
cm, km, mm, ly, 

…  

 … , g, ton, mg ترازو kg یلوگرمک M , m جرم
 … ,min, h, year کرونومتر، ساعت s یهثان t زمان

 T , θ دما
 ینکلو

 
K دماسنج  C ,  °F° 

 I ییکالکتر یانشدت جر
 آمپر

 
A آمپرسنج mA, µA, nA, …  

 -------- - mol مول n مقدار ماده
 ------ - cd کندلا LI شدت روشنایی

 
 

 ها و یکاهای فرعی:معرفی تعدادی از کمیت .7

 

 
 

 باشد. یکسانیکای هر دو طرف تساوی با یکدیگر  بایددر هر رابطه فیزیکی،  .8

 مثال: در رابطه قانون دوم نیوتن...

 

 

 
 

 

 استانداردهای طول، جرم و زمان: .0

 مراجعه به کتاب درسی
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 ها و یکاهای دوره راهنمایی:یادآوری کمیت -و   

 مساحت: .1

   :نمادهاS , A  

  واحد اصلی درSI :   2(متر مربع(m  

  :2  … ,واحدهای فرعی, km 2, mm 2cm 

 ها:فرمول 

 کره دایره ذوزنقه مثلث مربع مستطیل

      

 

 

 حجم: .2

  کند.فضایی که یک جسم اشغال میمقدار 

   :نمادV 

 در  یواحد اصلSI 3(  مکعب:  متر(m 

 3  … ,:  یفرع واحدهای, km 3, mm 3cm 

 و  .... (mL)لیتر ، میلی (cc)سی ، سی (L)لیتر                    

 هافرمول: 

 مخروط کره استوانه مکعب مکعب مستطیل

     

 

 :تبدیل واحدهای حجم 
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 مسافت و جابجایی: .3

 نماد:   .گویندیشده توسط متحرک را مسافت م یمودهپ یرطول مسl 

 کند، بردار پاره خط جهت داری که مکان آغاز حرکت )مبدا حرکت( را به مکان پایان حرکت )مقصد حرکت( وصل می

 Δxیا       dنماد:    جابجایی است.

 هر دو در  یهر دو از جنس طول بوده و واحد اصلSI ( متر ،m.است  ) 

 است. یبردار ییجابجا یاست ول یامسافت نرده 

 هاست ولی برای فیزیک دهم همین مقدار کافی است.ها و مسائل مسافت و جابجایی بیشتر از اینها، تفاوتها، شباهتنکته 

 

 تندی و سرعت: .5

 آید:به دست می تندی متوسط از حاصل تقسیم مسافت بر مدت زمان 

 
 

 آید:رعت متوسط از از حاصل تقسیم جابجایی بر مدت زمان به دست میس 

 

 

 نماد:  گویند.ای آن متحرک میبه تندی هر متحرک در هر لحظه، تندی لحظهS 

 ای است.هرگاه واژه تندی را به تنهایی بیاوریم، منظورمان تندی لحظه 

 نماد:  گویند.میای آن متحرک به سرعت هر متحرک در هر لحظه، سرعت لحظهV 

 ای است.هرگاه واژه سرعت را به تنهایی بیاوریم، منظورمان سرعت لحظه 

 

  و واحد اصلی هر دو در هر دو از جنس طول بر زمان هستند. هر دو کمیت فرعی هستندSI  ،m/s  .است 

 ای است ولی سرعت برداری است.تندی نرده 

 ای علاوه بر مقدار، . با این تفاوت که در هنگام گزارش سرعت لحظهبر استای براای دقیقا با تندی لحظهمقدار سرعت لحظه

 باید جهت حرکت را نیز بیان کنیم.

 

  .تندی متوسط و سرعت متوسط نیز بسیار کم اهمیت ظاهر شده در کتاب فیزیک دهم، اصلا با جهت سرعت کاری نداریم

 است.

ای با توجه به توضیحات بالا منظور از تندی همان تندی لحظه شود کهدر کتاب درسی، فقط کلمه تندی مرتبا تکرار می

 ی برابر است.ااست و مقدار آن هم با سرعت لحظه

 گذارد!!!!!!!می V گوید تندی ولی نماد آن رابه همین دلیل، کتاب می

 ب درسی آن را انجامکه از لحاظ مفهومی اشکالی ندارد و درست است. البته کمی کار عجیبی است که متاسفانه مولفان کتا

 اند.داده

 یا= مقدار سرعت لحظه یالحظه یتند**  

 

 :تبدیل واحد مهم برای تندی و سرعت 
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 شتاب: .6

 آید:شتاب متوسط از حاصل تقسیم تغییرات سرعت بر تغییرات زمان به دست می 

 

 

 گویند.ای آن متحرک میبه شتاب یک متحرک در هر لحظه، شتاب لحظه 

   :نمادa 

  واحد اصلی درSI    :2m/s 

    :واحدهای فرعی 

 

 

 

 نیرو: .0

 ایم. کشیم، به آن نیرو وارد کردهدهیم یا میوقتی جسمی را هل می 

  :نمادF  

  واحد اصلی درSI  نیوتن  :(N)       2معادلkg.m/s   

 :)فرمول نیروی خالص )قانون دوم نیوتن 

Fnet = m.a 
 

 :اثبات واحد نیرو با توجه به فرمول 

 

 )در واقع نیرو عامل دو چیز در اجسام است:  شتاب    یا      تنش        )یا هر دو 

 های زیر توجه کنید:به شکل 
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 آهنگ یک کمیت: .7

 گوییم.به تغییرات یک کمیت نسبت به زمان، آهنگ آن کمیت می 

 :مثال 

 

 

 

 

 

 شوند.های بعدی بررسی میگرما در انتهای این فصل و فصل ، توان وچگالی، فشار، کار، انرژی .8
 

 

 

 های سه بخش اول فصل:ها و تمرینپرسش -بخش چهارم
 

 اهای خالیج -الف

را با حرف ...........  یجرم را با حرف ...........، وزن را با حرف ...........، شتاب گرانش را با حرف ........، حجم را با حرف ...........، چگال یزیک،در ف .1

 .دهیمیو زمان را با حرف ...........،   نشان م

 

واحد اصلی  ، ................... است. SIحجم در  ی، ................... است. واحد اصل SIوزن در  ی، ................... است. واحد اصل SIجرم در  یواحد اصل .2

 یچگال یواحد اصل ، ................... است. SI، ................... است. واحد اصلی انرژی در  SIاست. واحد اصلی فشار در  ، ...................... SIنیرو در 

 سایر یکاهای مهم و معروف چگالی عبارتند از ................................ و.................................... . ...... است...........، ............. SIدر 

 

معمولا با  را یعات. حجم مایرندگ یبه نام........................ اندازه م یا یلهبه نام ..................... و وزن آن را با وس یا یلهجسم را با وس یک جرم .3

به نام ..................  اییله. طول را با وسگیرندیم ازهبه نام ................ اند اییله. زمان را با وسگیرندیبه نام ........................ اندازه م اییلهوس

 .گیرندیاندازه م

 

در  ............................... یتقابل یو دارا ................................که  یمدار یازن ییها یکابه  یناندرست و قابل اطم یها یریانجام اندازه گ یبرا .5

  مختلف باشند. یهامکان

 

 است. .....................................و  ................................. یژگی، و یزیکنقطه قوت دانش ف .6

 

 نیستند(. –)هستند  طول زمان همواره معتبرمدل ها و نظریه های فیزیکی در  .0

 توانیم( از نیروی جاذبه زمین صرف نظر کنیم.نمی –توانیم در مدل سازی حرکت توپ )می

 

 شود.گیری میاندازههای ..................... استاندارد جرم، آلیاژی از جنس ................................... است. یکای استاندارد زمان به کمک ساعتیکای  .7
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 پرسش های تشریحی: -ب

 علت ایجاد دستگاه بین المللی یکاها چیست؟ .1

 کمیت های نرده ای و برداری را تعریف کرده و برای هر کدام دو مثال بزنید. .2

 تفاوت های جرم و وزن را بیان کنید. )شش مورد( .3

 چهار کمیت فرعی را فقط نام ببرید. .5

 د.دو ویژگی یک یکا را نام ببری .6

 واحدهای معروف و مهم حجم را فقط نام ببرید. )پنج مورد( .0

 واحدهای معروف و مهم چگالی را فقط نام ببرید. )سه مورد( .7

 های اصلی را فقط نام ببرید. )شش مورد(کمیت .8

 دهند؟ یم یشرا با حروف کوچک نما یگرد یرا با حروف بزرگ و برخ یکاها یچرا برخ .0

 کرد. یدارا پ فلزیجسم کوچک نامنظم  یککه به کمک آن بتوان حجم  یدده یحرا توض یروش .19

 کرد. یدارا پ یجسم کوچک نامنظم چوب یککه به کمک آن بتوان حجم  یدده یحرا توض یروش .11

 سازی در نظر بگیریم، چیست؟مهمی که باید حتما در یک مدل سازی چیست؟ نکتهمدل .12

 .یدده یحل توضمثا یکرا با ذکر  یزیکدر ف یسازمدل یندفرا .13

 های زیر را پر کنید.جدول .15

 

 ضریب پیشوند نشان پیشوند نام پیشوند

 M  

 µ  

  9-01 

 

 نماد واحد SIواحد اصلی آن کمیت در  نماد کمیت SIکمیت اصلی در 

   m 

  ثانیه  

 m   

    دما

 I   
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 مورد(2. )استفاده از مدل سازی، حرکت توپ را ساده کنیدبازیکنی توپ بسکتبال را به طرف سبد پرتاب می کند. با  .16

 ؟شودیبه قانون م یلتبد یزیکدر ف یهفرض یکچه وقت  .10

 

 .باشند یم یهای فرع یت.......... از کم........... و ...و .. یهای اصل یت...... از کم............ و .( ...1تست 

 
 

 
 مساله ها: -ج

 های سال گذشته، ثابت کنید:رابطهبه کمک  .1

 است.  m/sیکای تندی و سرعت،   -الف

 است.  2m/sیکای شتاب،   -ب

 است.  2kg.m/sیکای نیرو یعنی نیوتن برابر با   -ج

 است.  2kg/m.sیکای فشار یعنی پاسکال برابر با   -د

 است.  s2kg.m/2یکای انرژی یعنی ژول برابر با   -ه

 

𝐴ضی  در رابطه فیزیکی فر .2 =
𝐵𝐶2

𝐷
را برحسب واحدهای   Bمسافت است. واحد کمیت  Cزمان و کمیت   Dنیرو، کمیت   A، کمیت   

 بیان کنید.  SIاصلی 
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 تبدیل یکاها: – پنجمبخش 

 
 با یک طرف پیشوند: ی سادهحالت اول: تبدیل یکاها -الف  

 ( یک مگاژول چند ژول است؟1مثال

 

 

 

 میکرومتر است؟ ( یک متر چند2مثال

 

 

 

 ( یک نانوگرم چند گرم است؟3مثال

 

 

 

 :)روش تقسیم و روش ذهنی( حالت دوم: تبدیل یکاهای ساده با دو طرف پیشوند -ب   

  ژول است؟ یلیچند م یلوژولک یک (5مثال

 

 

 

 

 

 

 ژول است؟کیلوچند  ژولمیلی ( یک6مثال

 

 

 

  است؟ یلوگرمچند ک یکروگرمم یک (0مثال

 

 

 

 است؟  واتیلیمگاوات چند م یک (7مثال
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 است؟ یلومترنانومتر چند ک یک (8مثال

 

 

 

 :توان دو یا سه )روش تقسیم و روش ذهنی(وم: تبدیل یکاهای ساده با حالت س -ج

 مربع است؟  متریمتر مربع چند سانت ( یک0مثال

 

 

 

 مربع چند مترمربع است؟ یلیمترم یک (19مثال

 

 

 

 است؟ یمترمکعبمترمکعب چند سانت ( یک11مثال

 

 

 

 ( یک میکرومتر مکعب چند کیلومتر مکعب است؟15مثال

 

 

 

 متر مکعب است؟( یک نانومتر مکعب چند سانتی16مثال
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 ای:روش تبدیل زنجیره -د   

کاربردی است و برای انجام آن، تمام رود. بسیار ها به کار میترین تبدیلترین روش تبدیل یکاهاست که برای پیچیدهاین کامل .1

 های قبلی را باید مسلط باشیم.حالت

 آیند.کنیم که به صورت زنجیر، پشت سر هم میاستفاده می ضریب تبدیلیا  کسر تبدیلدر این روش، از یک یا چند  .2

 ر مهم دارد:ضریب تبدیل، یک کسر است که دو ویژگی بسیا  ابتدا ببینیم که ضریب تبدیل یا کسر تبدیل چیست؟ .3

 .صورت و مخرج آن از یک جنس هستند. مثلا هر دو از جنس طول یا هر دو از جنس جرم 

  گرم 1999مقدار صورت و مخرج برابر است، با این که واحدها متفاوت است. مثلا بالای کسر، یک کیلوگرم، پایین کسر 

 

 چند مثال برای کسر تبدیل: .5

 

 

 

 کردنی:های حلمثال .6

  3kg/m 1999=  3g/cm 1(   1مثال

 

 

 

 

 

   3kg/m 1999kg/L =  1(    2مثال

 

 

 

   3g/cm 1kg/L =  1(    3مثال

 

 

 

 m/s = 3/0  km/h 1(     5مثال

 

 

 

𝑐𝑚3  ، آب با آهنگیآب یراز ش( 6مثال

𝑠
 ید.یسبنو یقهبر دق یترل یکایبر حسب  یا یرهزنج یلآهنگ را به روش تبد ینشود. ایم خارج   399  
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را به روش  بر ثانیه یکرومترسوزد . آهنگ سوختن عود بر حسب میم "عود"شاخه  یکمتر از طول  یسانت 3 یقهدق 19در مدت  ( 0مثال

 )به صورت نماد علمی(ید. بدست آور یا یرهزنج یلتبد

 

 

 

 

 است؟ )به صورت نماد علمی(  km/hچند   مورچه این سرعتاست.  cm/s 1  مورچه یک سرعت( 7مثال

 

 

 

 

 2تست 

  
 

 

 

 .یدرا کامل کن یرجدول ز یعلم یو نمادگذار SI یکاهای یشوندهایبا توجه به پ (8مثال
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 های تبدیل یکاها:تمرین –بخش ششم    
 

1.   km/min 2   چند    m/s  است؟ 

 (mile = 1899 m 1است. تندی این کشتی چند مایل بر ساعت است؟ )  m/s 0  یکشت یک یتند .2

 ای انجام داده و حاصل را به صورت نماد علمی بنویسید:های زیر را به روش زنجیرهتبدیل .3

  

  

  

  

 
3

kg g
600 =...

Lm
 

 

 را به صورت نماد علمی گزارش کنید.  kgاست. جرم این ذره را بر حسب    ng 22-19×5299جرم یک ذره اتمی برابر    .5

 یاروش زنجیره از داخل دستگاه عبور کند. این آهنگ را با استفاده از   L/min  219×0/99   باید آب با آهنگ ی،کردن دستگاه خنک یبرا .6

 دست آورید.به  s3cm/ی  بر حسب یکا

 :است با توجه به اطلاعات داده شده جواب دهید  km 030شیراز  -تهران  یفاصله  .0

 ذرع 0999فرسنگ =  1و                                  متر              95/1ذرع =  1

 الف : فاصله بر حسب متر:

 ب : این مسافت چند ذرع است؟

 چند فرسنگ است؟این مسافت، ج : 

 

 

 

 

 :گیریهای اندازهدقت وسیله گیری و، دقت اندازهاندازه گیری -بخش هفتم   
 

 خطا وجود دارد.  مقداریوجود ندارد و همواره  یتمانند طول، جرم، زمان و ... قطع یزیکیف یهایتکم یریگدر اندازه .1

توان آن را به صفر یگاه نمیچه یرا کاهش داد، ول یریگاندازه خطایتوان یتنها م یری،گاندازه یحو روش صح یقدق یهایلهبا انتخاب وس

 رساند.

 گیری، به سه عامل بستگی دارد:دقت یک اندازه .2

 گیریوسیله اندازه دقت 

 گیرنده(دقت و مهارت شخص آزمایشگر )اندازه 

 گیریتعداد دفعات اندازه 
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 گیری:بررسی دقت یک وسیله اندازه -الف   

 گیری، دو نوع هستند:وسایل اندازه .1

 شدهبندیمدرج یا درجه 

 دیجیتال یا رقمی 

 

 ام دستگاه(است. )گ آن ابزار یدرجه بند ینهکمبرابر  مدرجهای دقت دستگاه .2

 های زیر توجه کنید:به شکل

 

 
 دقت:  ؟ متردقت:  یک میلی

 

 

  :شده است یمتر درجه بند یتا سانت کهاست  یاز دقت خط کش یشترمتر مدرج شده، بیلیکه تا م یدقت خط کشنکته. 

 

 باید عددی را گزارش کنیم کهمدرج یریگاندازه یلهوس یک یاز رو یریگاندازه یک یجهنت یانب یمهم: برا یار*** نکته بس ، 

 عقربه به آن نزدیکتر است.

کش که عقربه ندارد، جسم به هر علامتی که نزدیکتر بود، همان را یا در مورد وسیله مدرجی مانند خط

 کنیم.گزارش می

 

 دهد؟سنج شکل بالا چه عددی را نشان می( سرعت1مثال

 

 

 

 دهد را گزارش کنید.که این وسیله نشان می عددی -کش زیر چقدر است؟ بدقت خط-( الف2مثال
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 .خواندمیاست که آن ابزار  یرقم ینآخر از واحد یکبرابر  دیجیتالیا  رقمیدقت دستگاه  .3

 یعنی ارزش مقداری یا جایگاهی آخرین رقم سمت راست

 نیاگر آخرمثلا اگر آخرین رقم سمت راست، یکان باشد، دقت یک است. یا اگر آخرین رقم سمت راست، دهم باشد، دقت یک دهم است یا 

 و .... است صدم یکباشد، دقت  صدمرقم سمت راست، 

 های زیر توجه کنید:به شکل

 

 
 دقت:  ؟ دقت:  یک دهم درجه سلسیوس

 

 نکته: فرق بین رقم و عدد: .5

 

 

 

 

 گیرنده(دقت و مهارت شخص آزمایشگر )اندازه -ب   

 است. یشگرشخص آزما یها مهارت یری،دقت اندازه گ یرو یرگذاراز عوامل مهم و تأث یگرد یکی .1

ت دق شوند. بیان تمامی موارد مهمتر شود، بیشتر نمایان میها بسیار زیاد هستند و هرچه آزمایش پیچیدههای آنها و مثالانواع این مهارت .2

 کنیم:ها اشاره میگنجد. در اینجا فقط به یکی از این مهارتشخص در این متن نمی

  گیری:از روی دستگاه اندازه خواندن صحیح عددنحوه 

 

 
 Cو    Aنادرست:  

 Bدرست:       
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 گیری:تعداد دفعات اندازه -ج   

 کنند.می تکرار بار چند را آن یریمعمولاً اندازه گ یت،هر کم یریکاهش خطا در اندازه گ یبرا .1

 یابد.گیری افزایش میگیری بیشتر باشد، دقت آن اندازههر چه تعداد دفعات اندازه .2

 د. شو یم گزارش یریاندازه گ یجهبه عنوان نت یریحاصل از اندازه گ یعددها یانگینم .3

 قبل و بعد از میانگین گیری باید به دو نکته توجه کنیم: .5

 های پرت را حذف کنیم.میانگین گیری داده نخست آنکه قبل از 

 های پرت را بیابید.مثال: در اعداد داده شده زیر، داده

27  ،20  ،28  ،26  ،33  ،20  ،27 ،10  ،27  ،26  ،28 

 
 

 ها یکسان باشد.کنیم تا دقت عدد به دست آمده از میانگین گیری با دقت دادهدوم آنکه حواسمان را جمع می 

ود، باید میانگین را گرد کنیم و اگر کمتر بود، باید در انتهای عدد میانگین، یک یا چند صفر قرار دهیم. اگر دقت اگر بیشتر ب

 ها یکسان آمد، لازم نیست کاری انجام دهیم.میانگین با دقت داده

 های زیر با دقت توجه کنید:به مثال

 

 27و  20،  26( میانگین سه عدد 1مثال

 

 

 

  26/9،    23/6،   25/6ه عدد   ( میانگین س2مثال

 

 

 

 

 

 

   23/9و    26/9،    23/6،   25/6( میانگین چهار عدد  3مثال
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 جرم این جسم چند گرم است؟ دست آورده اسـت.گیری نموده و اعداد زیر را برحسب گرم  بهآموزی، جرم یک جسم را ده بار اندازهدانش( 3تست 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری:گیری و دقت اندازهی بخش اندازههاوتست هاتمرینها،پرسش –بخش هشتم 
 دارد. ی............................................... بستگبه ................................................... ، .......................................................... و ....... یریگاندازه یکدقت  .1

دهد، بر حسب گرم نشان می  kg  5/9996جسم را   ابتدا دقت اندازه گیری را تعریف و سپس دقت را برای یک ترازوی رقمی که جرم .2

 بیابید.

3.  

 را نشان ایعقربهسنج آمپر یک صفحه ،شکل مقابل

 دهد.می

 دقت این وسیله چقدر است؟ -الف

گزارش  را دهدعددی که این آمپرسنج نشان می -ب

  نید.ک

 

 

 
 

 

5.  

ای و یک دماسنج یک دماسنج جیوه ،شکل مقابل

 دهد.را نشان می دیجیتال

 وسیله چقدر است؟ هردقت  -الف

 . را گزارش دهید دماسنج هر دو اعداد -ب
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 (5تست 

 

2/6ی  ضخامت جسم ×  کدام است؟  یریگاندازه ینا یلۀشده است، وسـ یریگمتر اندازه  19−3

فرض  یلیمترم 91/9و  یلیمترم 1/9 یلیمتر،م یک یمتر،سانت یب یکرتتبه  یزسنجو ر یسکش، کولخط ی،مترنوار یریگ)دقت اندازه

 .(شود

 متر نواری (4 کشخط (3 ریزسنج (2 کولیس (0
 

 

 (6تست 

 

جسم  ینجرم ا یریحاصل اندازه گ زیر، یها ینهاز گز یککدام . بسازد یخواهد جسمیم یگرم 69 یفقط با قطعه چوب ها یشخص

 باشد؟یم

  کیلوگرم  3/2 (5 گرم 189 (3 گرم 136 (2 گرم 692 (1
 

 (0تست 

 

 ییرگاندازه ینا یجۀگزارش نت تواندی. کدام مقدار نمیمارا اندازه گرفته یگرم است، جرم جسم 1/9آن  یریگکه دقت اندازه ییبا ترازو

 )برحسب گرم( باشد؟

1) 32/9 2) 32/90 3) 32/6 5) 32/0  
 

 (7تست 

 

گیری برحسب گرم بر سانتیمتر دهـد. دقت این اندازهشان مین  3kg/m  3/25  ای راگیری )دیجیتال(، چگالی مادهدستگاه اندازهیک 

 کدام است؟ مکعب

1) 5-19 2) 6-19 3) 0-19 5) 7-19  
 

 (8تست 

 (81)کنکور 
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 چگالی: –بخش نهم 
 

 مفاهیم عمومی: -الف   

 گویند.تعریف: به جرم درون حجم مشخصی از یک ماده، چگالی آن ماده می .1

 شود.تعریف دیگر: به حاصل تقسیم جرم جسم بر حجم جسم، چگالی جسم گفته می .2

 نام دیگر: جرم حجمی .3

 )حرف یونانی رو(   ρنماد:  .5

 فرمول: .6

 

 

 : SIواحد اصلی در  .0

 

 : SIواحدهای فرعی مهم در  .7

 

 سایر واحدهای فرعی: .8

 

 تبدیل واحدهای مهم و حفظی: .0

 

 

 

 

 

 

های ثابت و بدون تغییر آن ماده است و به ذات آن ماده بستگی دارد نه به جرم و حجم ماده که هر دو قابل چگالی یک ماده جز ویژگی .19

 )بسیار مهم(تغییر هستند. 

 توضیح و مثال بیشتر:
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ور بماند، به مقایسه چگالی های مایع، غوطه)مانند آب( شناور بماند یا در ته ظرف، ته نشین شود، یا در میانهاینکه جسمی روی یک مایع  .11

 آن جسم با چگالی آن مایع بستگی دارد. به مثال زیر توجه کنید.

 

 . ید= قرار ده یا < یا >علامت  یل،با توجه به شکل، درون هر مستط (0مثال

 .یددو مثال بزن Cو  A  ،Bهر کدام از اجسام  یبرا

  
 

 

 

 

 

 

 

شوند یشان مرتب مهرگاه چند مایع، درون یک ظرف ریخت شوند، مایع با چگالی بیشتر به پایین رفته و مایع ها از پایین به بالا با چگالی .12

 .یدتوجه کن یربه مثال ز گیرد.و مایع با کمترین چگالی در بالای ظرف قرار می

 

 استفاده از جدول زیر پر کنید.مطابق شکل زیر، جاهای خالی را با  (2مثال

 

 
 

 

 با دما و فشار: یچگال ییراتتغ .13
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 یادآوری از نیروی وزن: -ب 

 گویند.کند، نیروی وزن میای که یک سیاره )یا هر جرم آسمانی دیگر( به اجسام نزدیک پیرامون خود وارد میتعریف: به نیروی جاذبه .1

 نیروی وزن، حالت خاصی از نیروی گرانشی است. .2

  Wنماد:    .3

   wFنماد بهتر:    .5

 (N):  نیوتن  SIواحد اصلی در  .6

 فرمول: .0

 

 

 شتاب گرانشی سیاره: شتاب سقوط آزاد اجسام در خلا در همان سیاره .7

 های دیگر متفاوت است.شتاب گرانشی هر سیاره مختص همان سیاره است و با سیاره 

   :نمادg  

  واحد اصلی درSI : 

 ختلف:های مچند مثال از شتاب گرانشی در سیاره 

 

 

 (g=19 N/kg) چقدر است؟ ینزم سطح یجسم رو یناست. وزن ا یلوگرمک 6جسم  یکجرم ( 1مثال

 

 (g=19 N/kg) چقدر است؟ ینزم سطح یجسم رو یناست. وزن ا گرم 69جسم  یکجرم ( 2مثال
 

 (g=19 N/kgنیوتن است. جرم این جسم چند گرم است؟ ) 899( وزن جسمی روی سطح زمین 3مثال

 

 

گرم بر گرم باشد، چگالی این جسم چند  29اگر جرم این جسم،  -ب .یابیدمتر را ب یسانت 6و  5،  2به ابعاد  یلیحجم مکعب مستط -( الف5مثال

 است؟ متر مکعب یسانت

 

 
 

در این -ج یرد؟گیآب جا م یسیاستخر چند س یندر ا-شود؟ بیآب جا م یترمتر چند ل  8و  6،  29استخر پر از آب به ابعاد  یکدر -الف (6مثال

 است.(  3g/cm 1جرم این مقدار آب، چند تن است؟ )چگالی آب برابر   -گیرد؟ داستخر چند مترمکعب آب جا می
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 یترللییم  09 یو رو یافته یش. ارتفاع آب استوانه افزایماندازیم یترل یلیم 69به حجم  یگرم را درون آب استوانه مدرج 299به جرم  یجسم( 0مثال

 جسم چقدر است؟ ینا ی. چگالیستدایم

 

 

 
 

د چن -ج است؟ یتربر ل یلوگرمچند ک -ب بر  متر مکعب است؟ یلوگرمچند ک-الف متر مکعب، 5و حجم  یلوگرمک 89به جرم  یجسم یچگال( 7مثال

 متر مکعب است؟ یگرم بر سانت

 

 

 

 

 

 . یابیدمتر مکعب ب یجسم را برحسب گرم بر سانت ینا یچگال-الف .یمدار یاردر اخت 3cm 199و حجم  kg  1به جرم  یجسم( 8مثال

 

 

 . یابیدبر متر مکعب ب یلوگرمجسم را برحسب ک ینا یچگال -ب

 

 

 است؟  یوتنچند ن ینزم یجسم رو ینوزن ا -ج

 

 

 شود؟  یآن چند برابر م یچگال یم،جسم را نصف کن یناگر ا-د

 

 

  شود؟ یجسم چند برابر م ینوزن ا یم،جسم را نصف کن ینا اگر -ه

 

 

   N/kg) 2=  MoonN/kg  ,  g  19=  Earth(gکند؟ اگر این جسم را به سطح ماه ببریم، وزن و چگالی این جسم چگونه تغییر می -و
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بیابید. را  یعما یگرم باشد، چگال 059شده   یختهر یرونب یع. اگر جرم مایمدازنایم یعما ظرفی پر از یک را درون cm 5  به قطر یتوپ ( 0مثال

(π=3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چگالی آلیاژ و مخلوط: -ج   

و دو ماده در یکدیگر فرمثلا حجم اتفاق نیفتد ) یا افزایش اگر دو یا چند ماده را با یکدیگر مخلوط کنیم و  در حین مخلوط کردن، کاهش .1

 آید:نروند(، چگالی مخلوط از رابطه زیر به دست می

 

 

 

  کند:مواد، جرم و چگالی دادند، رابطه بالا به این صورت تغییر میاگر به جای جرم و حجم 

 

 

 کند:اگر به جای جرم و حجم مواد، حجم و چگالی دادند، رابطه بالا به این صورت تغییر می 

 

 

، چگالی مخلوط از رابطه زیر حجم اتفاق بیفتد یا افزایش کاهشاگر دو یا چند ماده را با یکدیگر مخلوط کنیم و  در حین مخلوط کردن،  .2

 آید:به دست می

 

 

 مثال برای کاهش و افزایش حجم:**

 

 

 

کنیم. با صرف نظر از کاهش مخلوط می  3g/cm  1/2از مایع دیگری با چگالی    cc 599را با    3g/cm  9/8از مایعی با چگالی    cc 299( 1مثال

 است؟  3g/cmحجم مخلوط، چگالی مخلوط چند  
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 است؟  3kg/mکنیم. چگالی این آلیاژ چند  آلیاژ می  3g/cm 8از فلز دیگری با چگالی    g 25را با    3g/cm 0از فلزی با چگالی    3cm 2( 2مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 3مثال

 
 

 

 

 

 

 ( 5مثال

 
 

 

 

 

 

 

 

 نکته: روش تستی:
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 (0تست 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ***مثال هایی دیگر برای میانگین وزنی و کاربردهای آن:
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 دار:چگالی جسم حفره -د   

 دار مثل پارچ یا لیوان یا سطل آشغال، سه نوع حجم دارد:جسم حفره هر .1

 )حجم واقعی )حجم دیواره 

 )حجم ظاهری )حجم بیرونی 

 )حجم داخلی )حجم حفره 

 

 = حجم دیواره + حجم حفره بیرونیحجم  .2

 

 حجم واقعی با چگالی و جرم در ارتباط است. .3

 

 

 

 

 

ای وجود دارد. حجم حفره چند حفره  kg 1/0و جرم   cm 19به ضلع    3g/cm  8در جسمی به شکل مکعب از جنس آهن به چگالی   ( 1مثال
3cm است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 3kg/m 10999  طلا یاگر چگال. وجود دارد یا گرم ، حفره 100/ 6و جرم  یمترمکعبسانت 12 یقطعه طلا به حجم ظاهر یکدرون  ( 2مثال

 مکعب است؟ یمترچند سانت یحجم حفره خالباشد، 
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 ( 3مثال

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (19تست 
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 های بخش چگالی:ها وتستها، مسئلهپرسش -بخش دهم

 فرض کنید یک توپ فوتبال پر باد در اختیار شماست. دو روش برای یافتن چگالی آن بیان کنید. .1

 ینخاموش کردن بنز یبرا یمناسب یعآب ما یابر متر مکعب است. آ یلوگرمک 089 ینبنز یبر متر مکعب و چگال یلوگرمک 1999آب  یچگال .2

 .یدده یحشعله ور است؟ چرا؟ توض

 بر متر مکعب است؟ یلوگرممتر مکعب و چند ک یگرم، چند گرم بر سانت 279متر و جرم  یسانت 0و  6، 3با ابعاد  یلیمکعب مستط یچگال .3

 است.(  3g/cm  10/3طلا چند گرم است؟ )چگالی طلا    3cm 6جرم   .5

گرم بر سانتی متر مکعب در اختیار داریم. وزن این جسم چند نیوتن است؟  5سانتیمتر و چگالی  0و  6، 5مکعب مستطیلی توپر به ابعاد  .6

(g=19 N/kg) 

 

آن  بر فرو رفتن یلیتر بودن جسم، دل ینکه نشان دهد سنگ یدکن یرا طراح یشیآزما ی،و به کمک مفهوم چگال یربا استفاده از اجسام ز .0

 :یستن

 عدد پرتقال با پوست و دو عدد ظرف آب یکعدد پرتقال بدون پوست،  یک

 .کنید ها را با هم مقایسهمرغمرغ درون آب قرار دارند. چگالی تخممطابق شکل دو تخم

 

 

 
 

 

که  یمتوپ را آنقدر گرم کن یناگر ا-ب است؟ cmمتر مکعب، چند  یگرم بر سانت 2 یو چگال یوتنن 10/2به وزن  یتوپ فلز یکقطر -الف .7

 (g=19 N/kg) شود؟ یآن چند برابر م یقطر آن دو برابر شود، چگال

جسم  ین. ایابیدب  3g/cmو    3kg/m    ،kg/Lبر حسب  را  کره ینا ی. چگالیمدار یاردر اخت  N  09  و وزن سانتیمتر  19به قطر  یاکره .8

 (g=19 N/kg , π=3) رود؟ یدر آب فرو م یا ماندیآب م یرو

گرم برسانتیمترمکعب در نظر بگیرید.     6/9در سطح زمین چقدر است؟چگالی چوب را برابر  cm 29وزن یک کره چوبی توپر به شعاع  .0

(g=19 N/kg , π=3) 

رم بر سانتیمتر مکعب و چند کیلوگرم بر متر مکعب است؟ )ذکر است. چگالی این کره چند گ  cm 29و شعاع آن   kg  5/0جرم کره ای  .19

 (π=3فرمول و واحد الزامی است.( )

 گرم، چند کیلوگرم بر مترمکعب است؟ 009سانتیمتر و جرم  10سانتیمتر، ارتفاع  5ای به قطر چگالی استوانه .11

است؟  cmباشد، ارتفاع آن چند   3g/cm 6این مخروط  در اختیار داریم. اگر چگالی   kg  2/7و جرم    cm 0مخروطی به شعاع قاعده  .12

(π=3) 

 

13.   

 
 

 

 (11تست 

 

دهیم. اگر مساحت می باشد، قرار می 3g/cm 7گرمی که چگالی آن  85در استوانه ی مدرجی که تا نیمه آب دارد، یک گلوله فلزی 

 یابد؟استوانه مدرج چند سانتی متر افزایش میباشد، ارتفاع آب در  2cm 8قاعده ی این استوانه 

1) 1/6 2) 3/6 3) 5 5) 12  
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 (12تست 

 

  ccرا دورن استوانه بیاندازیم, چند  3g/cm 8گرمی به چگالی  129بریز از آب است. اگر یک جسم ل 2cm19استوانه ای به قاعده 

  شود؟آب از آن خارج می
1) 1/6 2) 16 3) 00 5) 0/0 

 

 (13تست 

 

گرم  659نماییم، جرم مجموعه  3g/cm 1/2  گرم است. اگر این ظرف را پر از مایعی به چگالی 399جرم یک ظرف فلزی توخالی 

 شود. چگالی این روغن چند گرم بر لیتر است؟گرم می 509و درصـورتیکه پر از نوعی روغن نماییم، جرم مجموعه 

1) 069 2) 099 3) 869 5) 899  
 

 (15تست  

 

 
 

 (16تست 
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 چگالی:نمودارهای  –بخش یازدهم 
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 های پایان فصل اول:تست -ازدهمدوبخش 
 

1.  

 
 

2.  

 

 
 

3.  

 
 

 را قرار دهیم تا تساوی برقرار گردد؟  SIدر جای خالی عبارت زیر، کدام یک از پیشوندهای  .5

  
 

6.  

 
 

 چند میکرومترمکعب است؟ مترمکعب برابر باهر  دسی .0

 
 

 های زیر صحیح است؟  چه تعداد از  عبارت .7

 های فیزیکی مانند طول، جرم، زمان و . . . ، عدم قطعیت و خطا وجود دارد.  گیری تمام  کمیتدر  اندازه

 دست آورد.  گیری  بهکمک  اندازهتوان  اندازه واقعی یک کمیت را  بههیچگاه  نمی

 .گیری بستگی داردکنـد و تعـداد دفعات اندازهگیـری مـیگیری، مهارت شخصی که انـدازهی به حساسیت وسیله اندازهگیردقت اندازه

 صفر (5 1 (3 2 (2 3 (1

 
 



 

 پورواحدی گیریفیزیک و اندازه –فصل اول  فیزیک دهم

 

37 

 

 کش است؟خط گیری با ایـنمتر است. کدامیک از مقادیر زیر حاصل اندازهکشی مدرج برابر با یک میلیگیری خطدقت اندازه .8

 
 

 سازی این پدیده فیزیکیکنـد. در مدلجا میجعبه سنگینی را با تندی ثابت روی یک سطح افقی جابه  Fشخصی با اعمال نیروی افقی  .0

 اند، از لحاظ مهم بـودن یـا جزئی بودن اثر نیرو، با بقیه متفاوت است؟ها آمدهگزینه کدامیک از نیروهایی که در

 نیروی اصطکاک سطح (5 وزننیروی  (3 نیروی مقاومت هوا (F 2نیروی  (1
 

، پیشوند  SIهای اصلی در ، برداری هستند و یکای اصلی چه تعداد از کمیت SIهای اصلی در  ترتیب از راست به چپ، چه تعداد از کمیتبه .19

 دارند؟

1) 9 – 9  2) 9 – 1  3) 1 – 9  5) 1 – 1  
 

 (π=3) برحسب مترمربع به درسـتی نمایش داده شده است؟براساس نمادگذاری علمی و   mm  2  ای به شعاعدر کدام گزینه مساحت کره .11

 
 

𝑈تغییر کند، به اندازه    x∆  اگر طول عادی فنری به اندازه .12 =
1
2

 𝑘 . (∆𝑥)2   شود. یکای کمیت در آن انرژی ذخیره میk  در کدام گزینه 

 به درستی آمده است؟ ، SIبرحسب واحدهای اصلی 

 
 

 هر گره دریایی چند متر بر ثانیه است؟کند. گره دریایی است، حرکت می  59که معادل با    km/h  72  اتومبیلی با تندی .13

1) 9/26 2) 9/6 3) 2 5) 5 
 

 باشند؟ای  مینرده  شتاب،  - 6    جرم،  - 5    نیرو،  - 3   انرژی،  - 2    جایی،جابه  - 1های  کدامیک از  کمیت .15

 
 

 های زیر صحیح است؟کدامیک از  گزینه .16

 
 

 ها برای تعریف یکای طول )یـک متر( است؟ها و مقیاسهای زیر بیانگر آخرین توافق جهانی مجمع وزنکدامیک از گزینه .10

 .یک متر برابر یک ده میلیونیم فاصله استوا تا قطب شمال است (1

 یک متر برابر با مسافتی است که نور در مدت زمان (2
1

200702568
 کند.ثانیه طی می 

 .دمای صفر درجه سلسیوس است ایریـدیوم در -ای از جنس آلیاژ پلاتیندو خط نازک حک شده در نزدیکی دو سر میلهیک متر فاصله میان  (3

 یک متر (5
1

 برابر میانگین فاصله سطح زمین تا سطح خورشید است. 1920
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 صورت نمادگذاری علمی، چند نانومتر است؟متر  بهدسی هفت .17

 
 

𝑀𝑔 × (𝑑𝑚)2  کار انجام شده توسط متحرکی برابر .18

(𝜇𝑠)2  6-19 × 5/6  است. مقدار این کار بـر حسـب یکاهایSI ؟کدام است 

 
 

10.  

 
 

 است؟  µm/s  آهنگ متوسط رشد این گیاه چندکند. رشد می  cm  6/95  روز به  اندازهشبانه 7گیاه خاصی در مدت   .29

 
 

ازی سشود. برای مدلبه مانع متوقف می کند و کامیون قبل از برخوردمیبیند و ترمز کامیونی در حرکت است. ناگهان راننده مانعی را می .21

 شود تا نتیجه بررسی مدل با واقعیت، تفاوت آشکارتری داشته باشد؟باعث می یک از موارد زیرفیزیکی این پدیده، نادیده گرفتن کدام

 گزینه یک و سه (5 ابعاد کامیون (3 نیروی اصطکاک (2 وزش نسیم (1
 

 ( π=3و    km 0599)شعاع کره زمین =  زمین برحسب مگامترمربع تقریباً چقدر است؟ مساحت کره .22

 
 

 Bچگالی جسم  چند برابر Aاست. چگالی جسم ه ل ضلع دو مکعب توپر نشان داده شدمطابق شکل زیر، نمودار تغییرات جرم برحسب طو .23

 است؟
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ریخته شده  ایای شیشهکه چگالی متفاوتی دارند، درون استوانه Cو  A  ،Bهای مساوی از سه مایع مخلوط نشدنی مطابق شکل زیر، جرم .25

 است. مقایسه چگالی و حجم این سه مایع در کدام گزینه صحیح است؟

  
 

26.  

 
 

سانتیمتر  گرم بر 6گرم و چگالی  269است. از این دو فلز، آلیاژی به جرم  Bبرابر جرم و حجم فلز  6/1 و 5ترتیب  به Aجرم و حجم فلز  .20

 است؟ )کاهش حجم صورت نگرفته است.( 3g/cm چند Aایم. چگالی فلز مکعب ساخته

 
 

27.  

28.  

 
 

 کند؟رو را کامل میکدام گزینه عبارت روبه .20

 
 

 

کشد می طول از آب باشد، چند ثانیه رو استخر پ 3m 1999 یابد. اگر حجم استخرلیتر کاهش می 099آب یک استخر در هر دقیقه به اندازه  .39

 تا استخر کاملًا خالی شود؟
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 کدامیک از یکاهای زیر، یکای یک کمیت اصلیباشند.   s1-kg.m.-2و    m.s-2  به ترتیب دو کمیت فیزیکی با یکاهای Bو  Aفرض کنید  .31

 است؟

 
 

 های زیر صحیح نیست؟کدامیک از گزینه .32

  
 

 داد؟توان انجام گیریهای زیر را نمیکدام یک از اندازه،   L  3-11 × 1/0  ای به حجمبا پیمانه .33

 
 

𝑥   صورتبه  SI در متحرکی زمان - معادلۀ مکان .35 =  𝛼𝑡3 + 
𝛽

𝑡+3
+ دارای یکای ثانیه  tدارای یکای متر و  xکه در این رابطه است.   5

 ترتیب از راست به چپ کدامند؟به  SIدر  β و α است. یکای

 
 

 )m69×22 (2ه  شـیر بخـواهیم اسـتخری بـه مساحت قاعدگالن بر دقیقه است. اگر با این  09آهنگ خروج آب از یک شیر آتش نشانی   .36

 (لیتر است. 5/5گالن معادل  کدام است؟ )هر cm/s کنیم، آهنگ افزایش ارتفاع آب استخر برحسب رپرا 

 
 

اگر فلزی به ایم. ریخته 3g/cm 1  مایعی بـه چگـالی cm 109سانتیمتر مربع تا ارتفاع  39متر و سطح مقطع  2ای به ارتفاع در استوانه .30

ریزد. چگالی فلز چند کیلوگرم بر متر مکعب از مایع بیرون می 3cm 29 طور کامل در استوانه قرار دهیم،گرم را به آرامی و به 805جرم 

 است؟

 
 

شود. گرم  می 109 الکلکنیم. این بار جرم ظرف و می رگرم است. ظرف را از آب خالی و سپس  آنرا از الکل پ 189از آبی   رجرم ظرف پ .37

 جرم و گنجایش ظرف به ترتیب چند گرم و چند  سانتیمتر مکعب است؟
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11/6        گرم جرم داشته و چگالی آن 02یک طلاساز قصد تولید جواهری از ترکیب طلا و مقداری ناخالصی دارد. اگر او بخواهد این جواهر،  .38
3g/cm   ،متر گرم بر سانتی 7و  10 ترتیبباید به کار ببـرد؟ )چگـالی طـلا و ماده ناخالصی را بهچند گرم طلا در ساخت این قطعه باشد

 کنید.( نظرنظر بگیرید و از تغییر حجم  صرفمکعب در 

1) 36 2) 39 3) 02 5) 67 
 

 کدام است؟ a+b+c در ایـن صـورت حاصـل است.   csbmakg  صـورتبـه  SIیکای فرعی فشار برحسب یکاهـای اصـلی در   .30

1) 1 2) 2 3) -1 5) -2 
 

کوازارها دورترین اجرام شناخته شده از منظومۀ شمسی هستند و به عبارتی در دورترین محل قابل مشـاهده کیهان قرار دارند. فاصلۀ  .59

 km 1319 متر برآورد شده است. این فاصـله برحسـب سـال نوری کدام است؟ )هر سال نوری را معادل 2019 کوازارها از منظومۀ شمسی

 (بگیرید.درنظر 

 ده میلیارد سال نوری (5 یک میلیارد سال نوری (3 صد میلیون سال نوری (2 صد میلیارد سال نوری (1
 

متر است. هواپیمایی در ارتفاع   1099دانیم هر مایل در خشـکی معـادل است و می cm 2/65اینچ و هر اینچ معادل   12ک فوت برابر ی .51

 ارتفاع پرواز این هواپیما برحسب مایل تقریباً کدام است؟فوتی از سطح زمین در حال پرواز است.  39999

1)   3/8 2 )  6/7 3 )   8/3 5 )  7/6 

 

 باشد، تندی نور برحسب کیلومتر بر دقیقه کدام است؟ ns 1کند برابر با را طی می cm 39اگر مدت زمانی که نور، مسافت   .52

 
 

 گیری کرد؟توان توسط این متر اندازههای زیر را  نمیاست. کدام یک از طول  mm 9/1 ± گیری یک متر لیزری دیجیتال خطای اندازه .53
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 :کنکورنامه –زدهم سیش بخ
 

 
 

 



 

 پورواحدی گیریفیزیک و اندازه –فصل اول  فیزیک دهم

 

53 

 

 



 

 پورواحدی گیریفیزیک و اندازه –فصل اول  فیزیک دهم

 

55 

 

 



 

 پورواحدی گیریفیزیک و اندازه –فصل اول  فیزیک دهم

 

56 

 

 



 

 پورواحدی گیریفیزیک و اندازه –فصل اول  فیزیک دهم

 

50 

 

 

 کلید کنکورنامه: –دهم چهاربخش 
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